Conceitos atuais em bibliometria
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INTRODUGCAO

As revistas cientificas, ou periédicos, representam
um dos principais veicul os de comunicagdo de pesquisa
cientifica. Ha mais de 50 anos procura-se qualificar as
revistas cientificas e seu contetido (publicacées), como
em um processo de hierarquizagdo. Um dos processos de
qualificac8o mais reconhecidos pela comunidade cienti-
fica é o de indexagdo, onde periddicos normatizam-se
parafazer parte de umalistagem de revistas de um deter-
minado banco de dados. Cada um destes bancos de
dados ou indexadorestem caracteristicas proprias, e ofe-
recem regras particulares como pré-requisitos de quali-
dade para adotar uma revista cientifica em sua base de
dados. Entre as bases de dados i nternacionai s destacam-
se MEDLINE, Embase, e outras bases de dados referen-
ciaiscomo Biological Abstracts, CAB Abstracts, Compe-
dex, DII, Econlit, FSTA-Food Science and Technology
Abstracts, GEOREF, MLA-Modern Language Associa-
tion, Sociological Abstracts, WoS, High Wire Press, Edi-
toraElsevier, OVID, Academic Press, o hacional e eletro-
nico SciIEL O, olatino americano LILACS, o internacional
e eletrénico Web of Science.

No processo de indexagéo, as revistas cientificas
passam por uma certificacdo de mérito, onde considera-
se fatores como continuidade da publicagdo, qualidade
dainformacéo, formatacdo editorial, idioma e procedén-
Cia, caracteristicas avaliadas entre muitas outras por uma
comisséo de editores cientificos que aprovam ou ndo a
inclusdo de determinado periddico asualistaderevistas
selecionadas ou banco de dados.

Quando um pesquisador buscainformagfes sobre de-
terminado assunto, as bibliotecas disponibilizam umalista
de periddicos, amaisreconhecidaé o Index Medicus, que
apresentaosdiversosartigoscientificos publicados pel as
revistas listadas naquel e indicador, permitindo a reviséo
bibliografica. O Index Medicus procura listar 0 maior nu-
mero de revistas. O Index Medicus (ou MEDLINE em
versdo impressa) é bastante exigente no processo de qua-
lificacdo de uma revista cientifica para considera-la entre
as suas indexadas. Obviamente, estes bancos de dados
sd0 atualizados continuamente. Quando originalmente
criado, os bancos de dados tinham como objetivo agrupar
revistas cientificas de qualidade cientifica reconhecida
para permitir a recuperacao de dados cientificos de forma
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organizada. Assim, quando uma revista esta citada no
MEDLINE, isto representa um indicador de qualidade,
parédmetro utilizado paraavaliar o periddico.

Revistas Brasileiras correntes indexadas na base de
dados MEDLINE

AnaisdaAcademiaBrasileirade Ciéncias

Arquivos Brasileiros de Cardiologia

Arquivos de Gastroenterologia

Arquivos de Neuro-psiquiatria

Brazilian Journal of Biology

The Brazilian Journal of Infectious diseases

Brazilian Journal of Medical and Biological

Research

8. Cadernosde Saude Publica

9. Jornal de Pediatria (2003)

10. Mem6rias do Instituto Oswaldo Cruz

11. Pesquisa Odontoldgica brasileira- Brazilian Oral
Research

12, Revistada Associacéo Médica Brasileira

13. RevistaBrasileirade Psiquiatria (2003)

14. Revistada Sociedade Brasileirade Medicina
Tropical

15. Revistada Saide Publica

16. Revistado Hospital das Clinicas

17. Revistado Instituto de Medicina Tropical de
Sao Paulo

18. S&o Paulo Medical Journal

A avaliagdo da qualidade de uma revista, ou artigo
cientifico publicado ou mesmo a producéo cientifica de
determinado autor é feita por indices ou indicadores
bibliométricos, um deles a indexacdo. O objetivo deste
capitulo é discutir o “I1SI Journal Citation Reports (JCR)
impact factor’’ oufator deimpacto, o indice bibliométrico
mais utilizado na atualidade para avaliar a qualidade de
umarevistacientifica, ou deumapublicagéo cientificaou
mesmo de um pesquisador ou Institui¢édo Cientifica.

Segundo alguns editores cientificos, indicadores bi-
bliométricos avaliam impacto cientifico, e ndo sdo sindni-
mos de qualidade. Porém, estesindicadores de desempe-
nho sdo Uteis como ferramentas adicionais paraavaliar a
pesqui sa académica, orientar rumos de pesquisae estra-
tégias de emprego de fundos parafinanciamento daativi-
dade cientifica.
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A CAPES adota oficialmente o fator de impacto das
revistas cientificas paraaavaliagao de professores, cur-
sos e das institui¢des inscritas na CAPES que of erecem
cursos de pds-graduagdo®. A CAPES disponibiliza on-
line o0 Qualis, um indice bibliométrico que avaliaa quali-
dade de uma publicaco cientificaou periddico. O Qualis
Internacional éum indicepararevistasestrangeirasinde-
xadas, e 0 Qualis Nacional com niveis A, B ou C. Como
exemplo, se uma revista brasileira est4 indexada no
MEDLINE e no SciELO, esta sera qualificada como Qua-
lisA, seindexadano LILACS seraQualis B, e C, se ndo
esta indexada. Estes par@metros servem para CAPES
qualificar a producao cientifica e destinar maior recurso
financeiro para os mais qualificados.

Os parametros da CAPES além desses acima sdo ba-
seados na qualificagdo do JCR (Journal Citation Report)
publicado pelo ISI.

* QUALIS Cat A: Revistas com indice de impacto
acimade 1,0 no JCR;

* QUALIS Cat B: Revistas com indice de impacto
entre 0,50 e 0,99;

+ QUALISCat C: indice de impacto abaixo de 0,50.

CONCEITOS

Ao avaliar o mérito cientifico de uma determinada
revista, apremissabésicaé“informacdo cientificaimpor-
tante é aquela que serve como referéncia para trabalhos
cientificos subsequentes’. Assim, se um determinado
periadico publicaem suas paginas um trabal ho cientifico
gue é mencionado por outros, conclui-se que o trabalho
(e arevista que o publicou) causou impacto na comuni-
dade cientifica. Quanto mais um trabalho é utilizado
como referéncia para outros, maior o impacto cientifico
gue este trabalho coletou. Quanto maior o nimero de
trabalhos que servem de referéncia para outros séo pu-
blicados por uma determinada revista, maior o fator de
impacto darevista®.

Fator de impacto € um indicador bibliométrico paten-
teado pelo Institute for Scientific Information - ISI, cujo
proprietario € a Thompson Corporation, empresa situada
na Filadéfia®®. O ISI é uma base de dados, que coleta
dados sobre publicagfes cientificas ha cerca de 40 anos,
assim como as referéncias a estas publicacfes, tendo ge-
rado uma fonte de informacdes para pesquisadores rea-
lizarem suas revisdes bibliograficas, como no MEDLINE.

Fazem partedo 1 SI, cercade 8000 periddicos, conside-
rados por este Instituto como revistas de referéncia ou
deimpacto cientifico determinado por estaempresae seu
conjunto de assessores cientificos, organizados em trés
grandes areas. Science Citation Index Expanded, Social
Sciences Citation Index e Arts & Humanities Citation
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Index. O ranking das revistas pelo fator de impacto é
publicado anualmente pelo Journal Citation Reports
(JCR), do mesmo ISI. Esta base de dados comp&e o Web
of Science. Neste site de Internet, pesquisadores tem
acesso a estas 8000 revistas, seu contetido e suasavalia-
¢Bes deimpacto cientifico. Conclui-se que se determina-
da revista faz parte da base de dados do ISI, ela esta
sendo avaliada continuamente, pode ser recuperada por
qualquer pesquisador, podendo entdo circular pela co-
munidade cientificamaisamplamente. Este é portanto um
indice bibliométrico. Das publicacfes nacionais, apenas
17 revistas estdo citadas no |ISI, nenhuma na area de
oftalmologia®.

Revistas Brasileiras | ndexadas no | Sl

1. AnaisdaAcademiaBrasileirade Ciéncias

2. ArquivosBrasileiros de Medicina Veterinariae
Zootecnia

Arquivos de Neuro-psiquiatria

Brazilian Archives of Biology and Technology
Brazilian Journal Chemical Engineering
Brazilian Journal of Microbiology

Brazilian Journal of Physics

Brazilian Journal of Medical and Biological
Research

9. EcléticaQuimica

10. Genetics and Molecular Biology

11. Journa of Brazilian Chemical Society

12. Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz

13. Pesquisa AgropecuariaBrasileira

14. PesquisaVeterinariaBrasileira

15. QuimicaNova

16. RevistaBrasileirade Zootecnia

17. RevistaBrasileira de Saide Publica

O N AW

O que é Fator de | mpacto?

Fator de Impacto de uma revista cientifica no ano
2000 (por exemplo) é calculado a partir do nimero de
vezesqueosartigos publicados por estarevistanosdois
anos antecedentes (1998 e 1999) foram citados como
referéncias no ano 2000 dividido pelo nimero de artigos
cientificos publicados pelarevista em questéo nos anos
1998 e 1999. Se uma determinada revista publica 10 arti-
gos por ano e um destes artigos foi citado por outro
artigo publicado em 2000 por umarevistaquefaz parteda
listaderevistas do indexador 1SI, o fator de impacto sera
1dividido por 20 (10 artigosde 1998 e 10 artigos de 1999).
Em marco de 2003, o Brazilian Journa of Medical and
Biological Research e o Brazilian Journal of Physicsapre-
sentavam os maiores indices deimpacto entreasrevistas
nacionais, de cercade 0,66.
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Como dissemos anteriormente, uma publicacdo é ava-
liadapel o nUmero de vezes que é citada por outros artigos.
Em geral, artigos cientificos sdo predominantemente cita-
dos entre dois a seis anos de sua publicagdo. O fator de
impacto utilizado pelo 1SI considera os primeiros dois
anos que seguem a sua publicacdo. Da curvagenéricade
citacBes ou segja a representagdo grafica do nimero de
citages deum determinado artigo ao longo dotempo, o 1S
utiliza ainda o Imediacy Index Window, que aponta a
rapidez com que determinada publicagdo comeca a ser
citada e o Cited Half Life, que se assemelha ao calculo da
meiavidada curvade citagBes de um determinado artigo(®.

Fatores que influenciam o Fator de I mpacto

Por ser uma medida estatistica, o Fator de Impacto
pode ser afetado eter seu valor interpretado erroneamen-
te. Fator de Impacto varia enormemente entre as diferen-
tes areas de pesquisa. Em média, as publicacdes das
areas de neurociéncias, medicinainterna, farmacologiae
toxicologia recebem melhor avaliag8o que publicagdes
nas areas de sociologia, engenharia, matematica e cién-
cias da computacdo. Em um trabalho de matematica, o
nimero de referéncias bibliogréficas raramente supera
duas ou trés, enquanto um trabalho na é&rea de biologia
molecular apresenta dezenas de citages. Uma revista
publicada pelo mesmo editor, com as mesmas exigéncias
editoriais, em diferentes areas, apresentadiferentes ava-
liagdes conforme a area de pesquisa a que se destina®4.

O tipo de revista cientifica também afeta o célculo.
Revistas que publicam predominantemente artigos de
revisdo ganham maior avaliagéo, pois artigos de revisdo
sdo citados mais frequentemente, apresentando meia
vida mais longa. Relatos de casos ou relatos curtos em
geral sdo citados rapidamente apds sua publicacéo po-
rém sdo rapidamente esquecidos. Ao contrério, revistas
gue publicam predominantemente artigos originais (full
papers), estes demoram maistempo para serem citados e
mantém-se mais tempo na literatura. Assim, uma revista
gue publica apenas full papers tera um fator de impacto
menor que as revistas que publicam relatos breves pois,
lembrando que o fator de impacto é avaliado nos dois
anos que se seguem a publicac&o, osfull papers atingem
seu pico de citacdo em média trés anos apos a publica-
¢do. Pode-seinferir que umarevistadeveriater todos os
tipos de publicacdes pois receberia boa avaliagéo pela
rapidez do pico dos relatos curtos e manteria-se em cena
por um longo tempo pelas caracteristicas de meia vida
longados full papers e dos artigos de revisao.

Pela caracteristica principal de suadefinicdo, o Fator
de impacto avaliaentédo o nimero de citagdes no periodo
de dois anos. Isto significa que revistas podem apresen-
tar flutuagdes nas suas avaliagdes anuais, que podem ser
mais significantes se a revista publica poucos artigos
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anualmente. Alguns autores especializados em indices
bibliométricos julgam que um prazo maior de avaliagéo
deveria ser utilizado, como 5 anos por exemplo(?).

O numero de autores também afeta o célculo. Existe
umacorrelagdo forte e positivaentre o nimero de autores
e o fator deimpacto. Ainda, quando uma publicagdo tem
varios autores existe a chance de que cada um dos auto-
res cite seus proprios artigos, chamado self citation(®).

O idioma utilizado pelas revistas cientificas parece
representar um importante peso no processo de indexa-
¢ao. Entre os peri6dicos que compde a base de dados do
I'SI, praticamente 70% sdo editadosnos EUA, Inglaterrae
Holanda. Como existem revistas cientificas que publicam
seus artigos em mais de 1 lingua, chamadas multilinguas,
apredominanciade artigos em Inglés aumentam a chance
desta revista estar recebendo uma avaliagdo melhor(®.
Os Arquivos Brasileiros de Oftalmol ogia pode ser consi-
derado uma revista com mais de um idioma, artigos em
Inglés, Portugués e Espanhol sdo aceitos para publica-
¢do em suas paginas.

M étodo de calculo do numero de citacdes de artigos
cientificos e periédicos

Considerando-se que fator de impacto é umarelacdo
entre numerador (nimero de vezes que o artigo foi cita-
do) e denominador (nimero de artigos publicados na
mesma revista que poderiam ser citados), é importante
conhecer o método de contagem de ambos os compo-
nentes. No ISI, um scanner 6ptico que reconhece carac-
teres é utilizado para identificar autores, enderecos,
nome de revista, volume, ano e paginas. A seguir, estes
dados sao utilizados por um software que identifica o
referido artigo com uma senha ou etiqueta, particular a
cada artigo. Obviamente um processo semel hante é feito
na lista de referéncias do mesmo artigo. Posteriormente
procura-se parear a etiqueta deste artigo com etiquetas
gue compde a base de dados. Quando etiquetas coinci-
dem, conta-se uma citagdo daguele artigo cientifico(®.

Para se realizar este célculo para a revista, pareia-se
somente o home da revista. Pode-se imaginar que uma
publicacdo cientifica como Nature e Science acabam sen-
do pareadas com fregliéncia maior pois ao realizar este
match, o programador n&o considera se 0 match ou parea-
mento ocorreu ente dois full papers ou um dos inimeros
tipos de artigos publicados por estas revistas, como car-
tas ao editor, correspondéncias, noticias, que néo pode-
riam ou n&o deveriam ser considerados trabal hos cientifi-
cos. Para aqueles leitores que ndo estao habituados aos
periédicos acima referidos, Nature e Science misturam em
suas paginas artigos cientificos anoticias de cunho jorna-
listico ou mesmo inferéncias de ficgdo cientifica. Isto po-
deria ser corrigido manualmente, caso um funcionério da
ISI pudesse separar apenas 0s artigos citaveis de cada
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revista, onde se incluem relatos de casos, relatos curtos,
letters, artigos originais, artigos de revisdo. Consideran-
do-se que abase de dados compila 8000 peridicos conti-
nuamente, este esforco pode ser impossivel atualmente.

Como o pareamento entre as identificacdes de cada
artigo tem que ser eletronicamente exato, cada vez que
uma referéncia é escrita erroneamente, tipo faltar uma
inicial de um dos autores, pular autores, erros em pagi-
nas, o numero de citagfes de determinado artigo pode
ser hipoestimado. O caso recente mais importante de
hipoestimar o nimero de citagfes de determinado artigo
ocorreu com apublicagdo do GenomaHumano naNature,
pois este artigo foi publicado por um consércio de pes-
quisadores e para ser pareado, as dezenas de autores
deveriam aparecer listados nasreferéncias de cadatraba-
Iho que citou o referido artigo. Acredita-se que por limi-
tacdes na metodologia de identificagdo de artigos e re-
vistas, uma margem de erro que pode ser de 30% deve
estar ocorrendo em tempo real(”,

A diferenca entre Bibliometria e Bibliografia

E importante considerar que a base de dados do 1Sl
constitui umaimportante fonte deinformagdes bibliografi-
cas, como o Index Medicuse o SciELO. Qualquer pesqui-
sador pode acessar afonte de dados e realizar revisfes ou
pesquisas bibliograficas nestes bancos de dados. Para se
atingir uma revisdo bibliografica completa, estudantes
devem acessar 0 maior nimero de bases de dados possi-
vel pois tais bases tém critérios proprios para listar uma
revista ou periddicos em suas publicaces.

O SciELO

No &mbito brasileiro, a BIREME — Centro Latino-
Americano e do Caribe em Informagdo em Ciéncias da
Salide é o responsavel pelo Scientific Library On Line
(www.scielo.com.br) que retine 114 publicaces cientifi-
cas brasileiras. Para pertencer a esta fonte ou base de
dados, as revistas passam por uma sele¢cdo que avalia
sua qualidade ou mérito cientifico. Os Arquivos Brasilei-
ros de Oftalmologia sdo citados no SciEL O desde 2002,
assim ser listado no SCiELO significa ser qualificado
cientificamente. O SciEL O pode ser considerado um indi-
ce bibliométrico. O valor do SciEL O como base de dados
referenciaisfoi recentemente mencionado naNature®. O
SciEL O também atua na promoc¢&o das publicacfes na-
cionais pois ao ser reconhecido internacional mente, au-
menta a visibilidade das revistas listadas por ele.
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i ndices bibliométricos digitais

Com o aumento do ndmero de publicacfes digitais,
procura-se avaliar publicacdes eletronicas utilizando-se
oreading factor, um indice bibliométrico novo queavalia
0 numero de vezes que determinada publicacéo eletroni-
cafoi “visitada’(®.

Comentarios Finais

Na realidade atual, onde existe uma reducao nos in-
vestimentos parapesquisa e ensino, mecanismosde ava-
liacéo sdo criados para orientar o destino de verbas de
fomento a producéo de ciéncia. Apesar das limitagdes
inimeras discutidas aqui, o Fator de Impacto é utilizado
hoje por varios paises para qualificar os produtores de
ciéncia. Em alguns paises europeus, as verbas para pes-
guisasao destinadas conformeaavaliacdo deimpacto ds
producdo cientifica dos pesquisadores como Finlandia,
Alemanha entre outros. Na busca de qualidade nos pro-
gramas de pés-graduacdo, as institui¢des devem procu-
rar enfatizar disciplinas de apoio e orientagdo pra a con-
feccdo e divulgacdo daproducéo bibliogréficacientifica,
objetivando a qualidade dos artigos e das publicacdes.
Os autores cientificos devem adequar seus trabalhos
cientificos para atingirem padr&es aceitos internacional -
mente. As cerca de 4600 revistas cientificas brasileiras
devem vencer as dificuldades ja conhecidas como diver-
sidade regional cultural e socioeconbmicas e procurar
pertencer a estes indexadores de competéncia.
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